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Programatorsky vtipek

» Lide se deli do 10 skupin. Na ty, kteri rozumi
binarnimu kodu, a na ty ostatni.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Viditelné svetlo.

» Elektromagnetické zareni o vinove delce 390
— 760 nanometru.

» Jsou-li v konkretnim svetle zastoupeny
slozky vsech vinovych delek, vnimame toto
svetlo jako bile.

» Je-li v konkrétnim svetle obsazeny pouze
zareni konkretnich delek, vnimame toto
svetlo jako barevne.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Aditivni skladani barev

» \/yslednou barvu ziskame pomoci pridavani

barevnych slozek.

* Priklad: Mame baterku s cervenou zarovkou
a baterku se zelenou zarovkou. Posvitime-li
obéma baterkami na bilou zed (ta odrazi cele
barevneé spektrum), dostaneme zlutou barvu
(za predpokladu stejné intenzity svétla

Z obou baterek).

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Subtraktivni skladani barev.

* VVyslednou barvu dostaneme odebiranim
casti barevného spektra od bile.

* Priklad: polozime-li na sebe zlute a
modrozelené (cyan) pruhledné sklo a
posvitime na nej bilym svetlem, bude
vysledna barva zelena.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Barevny system RGB

e Celé barevné spektrum se da rozlozit do tri slozek

— cervene, zelené a modre.
« Coz ovSem neznamena, Zze michanim téchto slozek
dostaneme vsechny barvy barevneho spektra.

* Monitory pocCitaCu maji Cervené, zelené a modre
krystaly — vysledneho barevneho vjiemu na
obrazovce dosahneme ruznou intenzitou osvétleni
(vyzarovani) konkrétnich krystalu.

 Pouziva se tedy aditivni skladani barev.
e Pridanim vsech slozek ziskame bilou barvu.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Barevny system RGB

Kazda barevna slozka muze mit intenzitu
v rozsahu jednoho byte.

1byte = 8bit

1bit muze nabyvat hodnot O nebo 1.
Kolik urovni intenzit mame k dispozici?

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Binarni ciselna soustava.

» Standardne pouzivame dekadickou
soustavu, majici Cislice 0 .. 9.

* Binarni soustava ma pouze cislice 0,1
— Binarnimu zapisu se take rika binarni kod

De kadicky zapis. Binarni zapis.

) O
1 1
2 10
3 11
4 100
5 101
6 110
7 111
8 1000
9 1001
10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111 Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Binarni ciselna soustava.

 Pomoci jednoho bitu zapiSeme dve hodnoty.
 Pomoci dvou bitu zapiseme ¢Ctyri hodnoty
(00,01,10,11)
 Pomoci tfi bitu zapiSeme osm hodnot
(000,001,010,011,100,101,110,111)
 Pomoci n bitu zapiseme 2" hodnot.
* Pomoci 8 bitli zapiSeme 2° = 256 hodnot
v rozsahu O .. 255.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Binarni soustava

* Prevod z binarni do dekadicke soustavy:

N 10011001,,=2"+2"+2+2°=128+16+8+1=153

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Binarni soustava

* Prevod z dekadicke do binarni soustavy

(zbytky po deleni)
Vyraz Podil Zbytek Spoctena binarni reprezentace
158/2 79 0 0
79/2 39 1 10
39/2 19 1 110
19/2 9 1 1110
9/2 4 1 11110
4/2 2 0 011110
2/2 1 0 0011110
V2 0 1 10011110

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Barevny system RGB

» Celkovy pocet barev v systemu RGB je
— Teto barevné hloubce se take rika TrueColor.
* Na nekterych zarizenich se pouziva nizsi
barevné hloubky — HighColor
— 5bitu pro Cervenou slozku, 5 bitu pro zelenou

slozku a 6 bitu pro modrou — dohromady 65536
ruznych moznosti.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Sestnactkova soustava.

* Pouziva se pro zapis barev nejen v HTML.
e Ma na rozdil od dekadické navic cCislice A, B,
C,D,E, F
- kazda pozice v Cisle tak muze nabyvat Sestnacti
hodnot v rozsahu O .. F
— zapisuji se ve tvaru OxA3

o 0xA3C=10X16"+3X16'+12X16"=10X256+3X16+12X0=2620
B )xFF=15x16'+15X16"=15X16+15X1=255

Bl 350/16=21zbytek 14 (E),21/16=1zbytek5,1/16=0 zbytek 1
al 350=0x15E

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Sestnactkova soustava.

* barvu je mozno zapsat pomoci Sestice
hexadecimalnich Cislic: ##FFFFF pro bilou,
#FFFFOO pro zlutou, #FF0000 pro Cervenou.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Barevna paleta.

* Ve starsSich formatech obrazku se pouziva
omezené mnozstvi barev — 256. Tyto jsou
vybirany z cele barevne hloubky TrueColor.

» Adaptivni barevna paleta je vytvarena na
zakladé puvodni barevnosti obrazku tak, aby
byla zachovana co nejblizsi podobnost.

Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Barevny system CMYK

 Pouziva se na tiskarnach.

» Jedna se o0 system se subtraktivhim
skladanim barev.

» Zakladni barvy jsou cyan (modrozelena),
magenta (fialova) a yellow (zluta). ,K" je pro
cernou (blacK).

* VV CMYK existuji barvy, které neexistuji
v RGB.

* VV RGB existuji barvy, které neexistuji
v CMYK.

 \VytiStény obrazek se muze barevné lisit od

reprezentace n monitoru Ivo Peterka, FHS UK, 11.3.2010



Grafické formaty pro WWW

* Pro vkladani obrazku do WWW stranek se
pouzivaji pouze nasledujici formaty
- Graphics Interchange Format (GIF)
- Joint Photo Expert Group (JPEG)
- Portable Network Graphics (PNG)

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009



Graphics Interchange Format

* VVznikl v osmdesatych letech dvacateho stoleti
(firma Compuserve).

* Byl urCen pro prenos obrazku po pomalych
linkach
- Programy umi pouze jednu 256-ti barevnou
paletu pro obrazek.

» Lze zobrazit i vice barev najednou, ale malokdo tuto
vlastnost podporuje — napf. Mozilla Firefox takovy
obrazek naanimuje — po ukoncCeni animace se spravne
zobrazi.

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009



Graphics Interchange Format.

- Prokladani obrazku (je rozpoznatelny i kdyz
dorazi pouze Cast, postupne se zostruje.)

* Umoznuje pruhlednost a animace.
e Bezeztratova komprese

- Dostanete presné ten obrazek, ktery ukladate
(omezeny jen co se tyCe pocCtu barev).

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009



Graphics Interchange Format.

* Po delsim pouzivani se firma Unisys prihlasila
K patentu na kompresni algoritmus pouzity ve
formatu (LZW).

- Bylo by potreba platit licenci za kazdy SW
pracujici s GIF formatem (koncem devadesatych
let se na internetu objevila akce ,Burn all GIFs").

- V soucCasne dobe jiz platnost licence vyprsela.
~ Slo pfitom pouze o nové&jsi verzi formatu (GIF89)
« StarSi verze LZW nepouzivala.

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009



Portable Network Graphics

* \Vznikl jako reakce na omezenou pouzitelnost
GIF formatu diky patentu.

 Neobsahuje zadné patentovanée technologie.
» Je modernegjsi.

* Pracuje s TrueColor barevnou hloubkou.
 Neumi animace.

e Umi pruhlednost.

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009



Portable Network Graphics

» Také pouziva bezeztratovou kompresi.

* Microsoft Internet Explorer ma u tohoto
formatu az do verze 6 problém s aplikaci alfa
kanalu (pruhlednosti).

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009



Joint Photo Expert Group

* Pouziva ztratovou kompresi

— Velmi ucinna (n€kolikanasobné vyssi komprese
oproti PNG nebo GIF).

- Ve vysledku zadny bod znovuotevreneho obrazku
nemusi mit stejnou barvu jako original.

- Vhodny pro fotografie (i kdyz ne pro vedecke).

- Nevhodny tam, kde se vyskytuji v obrazku ostre
hrany, nebo pri potrebe naproste vernosti
obrazku.

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009



Vice o formatech

e http://www.root.cz/serialy/graficky-format-gif/
« http://www.root.cz/clanky/jpeg-kral-rastrovych-grafickych-formatu/

* http://www.libpng.org/pub/png/

Ivo Peterka, FHS UK 9.11.2009


http://www.root.cz/serialy/graficky-format-gif/
http://www.root.cz/clanky/jpeg-kral-rastrovych-grafickych-formatu/
http://www.libpng.org/pub/png/
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